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Abstract 



A method and a device for energizing piezo-electric ultra-sound transducers, wherein rectangular pulses 
of calibrated duration generate in an oscillation circuit of the transducer damped waves with a frequency 
equal to the natural frequency of the transducer and modulated at the recurrence frequency of the 
rectangular pulses. 
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La presente invention se situe dans le domaine de l'atomisationC transformation 
en aerosols) des liquides par vibrations ultra-sonores, en vue de realiser prin- 
cipalement des humidificateurs ( aerosols d'eau) et des br&leurs a mazout (ae- 
rosols de fuel). Le principe general de Vatomiseur est connu depuis longtemps; 

5 un barreau ( transducteur) focalisant a forte intensite acoustique ( generale- 
ment un triplet k crista! piezo-electrique), vibrant en resonance a frequence 
ultra- sonique de l'ordre de 50 a 100 kHz, est perce en son axe en unfcu plusi- 
eurs) canal medullaire par lequel s'ecoule le liquide, dont chaque goutte, sit6t 
arrivee sur la face radiante focalisee, est transformed en aerosol. Le barreau 

10 vibrant est excite par un generateur eleetronique de courant haute-frequence 
( en abrege HF) dont la frequence est acsservie a la frequence propre de reso- 
nance acoustique du barreau, elle-meme variable a tout instant selon la tempe- 
rature, la pression, le debit, la longueur de la flamme et autres facteurs. Ces 
atomiseurs presentent geneiralement de grandGs difficultes de demarrage: seule 

15 une structure particuliere de generateur electrouique a transistors, objet de 
la presente invention, engendrant des signaux a fronts raides en forme de per- 
cussions, a forte amplitude, a permis de resoudre complement ces difficultes. 
L 1 objet de la presente invention est une conception nouvelle de generateur elec- 
tronique a transistors engendrant des signaux en forme de percussions, cons- 

20 titues de creneaux rectangulaires de duree calibree et de frequence de recur- 
rence sous -multiple de la frequence de resonance propre acoustique du barreau 
vibrant j cette frequence de recurrence etant asservie automatiquement a la 
frequence propre du barreau par un circuit auxiliaire de synchronisation par 
diviseur de frequence. 

25 Afin de f aciliter 1* explication du fonctionaement de ce dispositif nouveau, on 
utilise 3 figures a titre d*exemples non limitatifs.La figure I represente en 
3 courbes superposees en correspondanae de phase les signaux en divers points 
du generateur electronique . La figure 2 donne un exemple non limitatif de struc- 
ture du generateur sous forme de blocs-diagrammes. La figure 3 donne un ex- 

30 emple de schema de realisation. Sur la figure 1, la courbe (a) represente les 
impulsions d'horloge- ptLote de frequence N sous -multiple de la frequence F 
de resonance du barreau; la courbe Cb) represente les creneaux rectangulai- 
res de duree calibree, obtenus par transformation des impulsions d'horloge; 
la courbe (c) represente le courant HF dans le cristal emetteur, courant en 

35 forme d f ondes amorties de frequence F ( appelee pseudo-frequence) avec mo- 
dulation d 1 amplitude de frequence N. Sur la figure 2, le bloc A ddsigne le pi- 
lote ou horloge, par exemple un multivibrateur ou un transistor unijonction, 
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delivrant des impulsions de frequence N; le bloc B transforme ces impulsions 
en creneaux rectangulaires de duree calibree, et sera, par exemple, consti- 
tue d'un mono- stable ou plus simplement d'un transistor monte en" etaleur 
d'impulsions " ou " pulse -stretcher ". Le bloc C , etage de puissance a. tran- 

5 sistor en classe B, amplifie les creneaux rectangulaires et les transmet, par 
le transformateur Pj , au cristal emetteur Q; le secondaire de Pj constitue, 
avec la capacite du cristal Q, et avec 1* appoint de la self ajustable L, un 
circuit resonant a. la frequence F du barreau. Un circuit auxiliaire de syn- 
chronisation comporte, en serie avec Q , line resistance r dont la tension 

10 est transmise par le transformateur P 2 a un bloc E comportant un circuit de 
correction de phase et un dcreteur ( par exemple, une Bascule de Schmitt), 
dont les impulsions derivees sont appliquees a uh Diviseur de frequence D 
dont les impulsions de sortie vont au circuit de synchronisation du pilote A. 
A titre d'ordre de grandeur, supposons que la frequence de recurrence N des 

15 impulsions d'horloge soit de 5 kHz et la frequence ~F du barreau de 50 kHz, 
le diviseur de frequence D sera un diviseur par 10 . 

La figure 3 donne un exemple de schema de realisation des ci rcuits electroni- 
ques, a titre de schema recommande.L'horloge est un transistor unijonction, 
dont G designe l'emetteur, et Bj B £ les deux bases; B 2 est relie au + 20 volts 

20 par la resistance 3 ; Bj est relie a la masse par la resistance 4. Le circuit 

RC est constitue de la resistance I et du condensateur 2 et determine la frequen- 
ce de "recurrence N. Les impulsions positives sont prelevees sur Bj et trans- 
mises au transistor Tj par la liaison condensateur 5 - resistance 6 dont le pro- 
duit RC defiiit la duree calibree des creneaux rectangulaires (b) de la figure I. 

25 Ce transistor Tj sature au repos foncttonne en etaleur d'impulsions et engendre 
les creneaux rectangulaires sur sa resistance de collecteur 7; ces signaux sont 
appliques k travers une resistance 8 en serie sur la base du transistor T 2 ou 
etage driver dont le collecteur alimente le primaire du transformateur de liai- 
son P 3 a 2 secondaires separes excitant les circuits base-emetteur des 2 trans- 

30 istors depuissance en classe B, T 3 montes en serie. Ce montage de 2 trans- 
istors ( ou davantage^ a volonte) en serie permet leur alimentation sur secteur 
redresse sans transformateur d 1 alimentation, reduisant considerablement l'en- 
combrement et le prix de I'apparefl. Le primaire du transformateur de sortie 
Pj est relie au collecteur de et shunte par un reseau RC ( 9-10) en vue de 

35reduire les surtensions de rupture; le secondaire forme avec la capacite du 
cristal Q et la self ajustable L ea paraHele un circuit resonant h la frequence 
F du cristal. Les autres elements r,P 2 , E, D ont la meme signification que 
ceux de mgme nom de la figure 2; les impulsions negatives issues du diviseur 
de frequence D sont transmises par le condensateur de liaison H a la base B 2 
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pour assurer la synchronisation del 1 horloge. A titre de variante, les creneaux 
(b) de duree calibree peuvent etre obtenus par un multivibrateur dissymetrique, 
mais la synchronisation est moins facile, 

Les applications principales de la presente invention sont l'HumidificateurC ae- 
5 rosol d'eau) et le brftleur h mazout ( aerosol de fueD . 
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- Revendications - 

I. Procede d' excitation de transducteurs piezo-electriques d T ultra-sons, ca- 
racterise en ce que les signaux issus du generateur electronique a transistors 
sont constitues de creneaux rectangulaires de duree calibree, de forte ampli- 
tude ( percussions), de frequence de recurrence sous -multiple de la frequence 

5 de resonance acoustique du transducteur et engendrent dans le circuit oscil- 
lant du transducteur des ondes .amorties de frequence HF egale a la frequence 
propre du transducteur et modulees a la frequence de recurrence des creneaux; 
un circuit auxiliaire de couplage entre le transducteur et le pilote par l'inter- 
mediaire d'un diviseur de frequence assurant la synchronisation de l'horloge 

10 et le pilotage automatique. 

2 ♦ Generateur electronique a transistors selon la revendicatLon I, caracterise 
en ce que les impulsions d'horloge sont transformees en creneaux rectangulai- 
res de duree calibree par un circuit appele " etaleur d t impulsions 11 ; ces cre- 
neaux etant ensuite amplifies par un etage de puissance a transistors en clas- 

15 se B et transmis par un transformateur de sortie a un secondaire constituant 
avec le transducteur un circuit resonant. 

3- Generateur electronique selon les revendications I- 2, caracterise en ce 
que 1' horloge est un transistor unijonction dont les impulsions de sortie sont 
appliquees a un transistor du type n etaleur d'impulsions " dont les signaux 

20 cle sortie sont appliques, par un transformateur de liaison a plusieurs secon- 
daires separe§, aux circuits base-emetteur de plusieurs transistors de puis- 
sance montes en serie, afin d'aLimenter l'ensemble directement sur secteur 
redresse sans transformateur 

4- Variante du generateur selon la revendication 3 , caracterisee en ce que 
25 1'horloge est un multivibrateur dissymetrique engendrant directement les cre- 
neaux rectangulaires de duree calibree et de frequence voulue. 
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